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ABSTRACT

The low amount of natural resources available took society to change its consumption habits economically,
politically and environmentally. Due to that, this dissertation presents strategies to best conserve and use
water in order to reduce the consumption of potable water as of techniques of rational use and by the
utilization of non-potable water sources. The building chosen for the development of this study was the
Central Restaurant of Vale (Restaurante Central da Vale), which possesses a covered area of 7.521,3 m?.
The methodology utilized contemplated initially the evaluation of consumption of potable water in
comparison with the non-potable water that was offered by the building. It is important to highlight that the
offer of rain water presented a volume of 7.588,3 m? while the offer of condensed water represented a volume
of 489,6 m*%/year. It was determined that the grey water produced by the building represents 1.982,7 m*year,
whilst the black water demonstrated a flow of 5.843,9 m%year. It was analysed the possible leakage of
sanitary toilets, concluding that they represented 0,2% of the total water consumed. Subsequently, it was
applied the hydric balance reconciliation (BHR) developed by Teclim Network from Federal University of
Bahia, for the reconciliation of the data of leakage measured and estimated. The deviation found in the
measured leakage and reconciled was insignificant, since the setorized consumption of potable water did not
present any alteration. Posteriorly it was developed the study of technical and economical viability for
alternative non-potable water sources (rain water and condensation) as well as the implantation of saving
devices installed in the Central Restaurant. It was concluded that the usage of both non-potable water sources
(condensated water and rain water) as well as the implantation of saving devices would imply an economy
of 21.997,4 m*/year, corresponding to a reduction of 34,6% of non-potable water demand.
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1. INTRODUCAO

O crescimento populacional mundial e, também, as mudangas no padrdo de vida moderno geram
sérias preocupagdes, sendo incompativeis com a capacidade natural de renovagdo da agua, da produgio
de alimentos e geracdo energia elétrica (KUMAR; SAROJ, 2014; NAIR et. al., 2014).

Impulsionada pela crise hidrica no pais, sistemas de conservagio e otimizagio de agua se
intensificaram, por meios de inser¢do de dispositivos economizadores de agua e de fontes alternativas
de agua ndo potavel, que reduzem a necessidade do consumo da agua potavel disponivel. Diante deste
contexto, esse trabalho sera desenvolvido com o objetivo de descrever e caracterizar cenarios
economizadores de agua no Restaurante Central através das informagdes no dmbito técnico e avaliagdes
econdmicas. Este projeto soma-se a tantos outros esfor¢os na nobre causa de incentivar uma genuina
mudanga na sociedade e, talvez assim, garantir um futuro mais promissor as proximas geracdes.

E oportuno destacar que, o uso de fontes alternativas e de estratégias de uso racional de d4gua em
edificagdes € uma forma de amenizar os problemas de disponibilidade de agua potavel e diminuir a sua
demanda. Sendo assim o aproveitamento das aguas pluviais e de condensagéo sdo motivadores a serem
estudados. Mayer, Deoreo e Lewis (2000) estimaram uma redugdo no consumo de agua com a
substitui¢do de equipamentos hidraulicos convencionais por equipamentos modernos e mais eficientes.

A hipotese a ser avaliada no projeto de pesquisa é de que € possivel aplicar estratégias para
otimizagdo de agua através da implantacdo de fontes alternativas de agua ndo potavel e da instalacdo de
dispositivos economizadores de agua, com economia significativa no consumo de agua potavel.

2. METODOLOGIA

2.1. Informacdes preliminares

Foi escolhido para estudo de caso o Restaurante Central, localizado no municipio de Vitdria - ES,
(Figura 1).

O Restaurante Central, possui uma area de cobertura de 7.521,3 m? e fornece em média 1.773.822,5
refeicdes por ano. A escolha pelo estudo no Restaurante Central partiu da ideia de propor solugdes
inovadoras para conservagio e aproveitamento de agua, uma vez que o mesmo néo disponibiliza pratica
alguma de conservacéo e aproveitamento de agua nido convencional, como o aproveitamento de aguas
pluviais ou da agua de condensag&o, e possui alto consumo de agua potavel.

2.2. Potencial de producio de diferentes correntes liquidas de Aguas nao potaveis na edificacio
como alternativa para reducio do consumo de agua potavel.
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Foi realizada a setorizagdo do consumo de dgua com a instalacdo de 8 medidores (hidrometros), o
que viabiliza a medi¢8o do volume realmente consumido. As leituras foram diarias por um periodo de
120 dias (setembro a dezembro de 2017) a fim de identificar o consumo sem considerar a instalagdo de
dispositivos economizadores, e outro periodo de 60 dias (fevereiro e margo de 2018) a fim de identificar
o consumo apds instala¢do de dispositivos economizadores.

As vazdes de producdo das aguas residudrias, tais como, agua pluvial, agua de condensacdo e aguas
cinzas foram estimadas, e, diante disso, foi possivel estabelecer a configuracdo do balango hidrico da
edificagéo.

2.2.1. Agua pluvial

A estimativa do volume de agua pluvial foi embasada nos valores de precipita¢des registradas na
Estacdo Pluviométrica Vitoria, pois apresenta um periodo de registro extenso, entre 1925 a 2017, além
de estar atualmente em operagdo. Portanto dispde de uma série que abrange um periodo de observagdes
de 93 anos. A Estacdo Pluviométrica Vitoria € integrante da rede de monitoramento do INMET —
Instituto Nacional de Meteorologia.

O volume de agua de chuva a ser coletada depende da area de captagdo, precipitacdo e do
coeficiente de escoamento superficial. O tipo de revestimento da area de contribuigéo é telha cerdmica,
cujo coeficiente de escoamento superficial adotado é 0.8 (NBR 10844/89).

Diante dos dados coletados foi possivel calcular o potencial de oferta de agua pluvial conforme a
(Equagdao 1). Recomenda-se, ainda, o descarte da primeira chuva para eliminar os contaminantes
encontrados na cobertura (fezes de passarinho, folhas, etc...) e impurezas devido a polui¢do atmosférica
(particulas como silica, aluminio, ferro, etc.). Para isso, foi descontado do volume total disponivel de
agua pluvial o equivalente a 2 mm por m? de agua de chuva (ABNT NBR 15527:2007).

v _ (CxAxP) (ZxA )
oferta = \ 1000 1000

Onde: Voferta =Volume da oferta de agua da chuva (m?); C = coeficiente de escoamento; A = area de contribui¢éo da cobertura

M

(m?); P = precipitagdo (mm).

2.2.2. Agua de condensaciio

Inicialmente foi levantado o numero de equipamentos de unidades condensadoras distribuidas ao
longo de todo o Restaurante Central. Foi utilizado o método volumétrico para verificagdo das vazdes
em todas as unidades condensadoras, onde a cada duas horas, eram medidas as alturas da l[dmina de agua
em trés pontos do reservatorio, ou seja, na borda direita, na borda esquerda e no centro. Para
determinacdo do volume foi calculada a altura média da lamina de agua, e esse valor multiplicado pela
area do reservatorio. Os dados levantados foram inseridos em uma planilha eletronica. A oferta de agua
de condensacéo foi calculada conforme a Equacio 2.

Vof = X8, Vucx QDM ()

Em que: Vof = volume da oferta de agua de condensagao (m?); Z?=1 Vuc = Vazio ofertada por cada unidade condensadora/dia;
QDM = quantidade de dias no més.
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2.2.3. Produgdo de 4gua cinza e negra nos banheiros e vestiarios

A produgio de agua cinza e negra foi estimada multiplicando-se o nimero de frequentadores nos
banheiros e vestiarios pelos os indicadores de consumo de agua estimados por Gongalves (2006).
Portanto, considerou-se a bacia sanitéaria responsavel por 6,5 litros por descarga, 5,5 1/uso em chuveiros
e a pia 1 litro por uso.

Para o calculo do nimero de frequentadores levantou-se a quantidade de usuarios referente ao més
de Margo de 2018, haja visto que é um periodo de ocupac¢do normal da empresa. Foi adotada como
premissa que cada pessoa que entrava no banheiro utilizava a bacia sanitaria (ou mictério) e a pia uma
vez.

2.3. Balancgo hidrico da edificagio

O balango hidrico ¢ uma ferramenta elaborada a partir do computo das entradas e saidas de agua
de um sistema durante determinado periodo, tendo como principio o balango de massa, ou balango
material. Nesse, a soma dos fluxos de entrada deve ser igual a soma dos fluxos de saida. Essa
metodologia propde a atribuigdo de graus de confiabilidade para os dados de vazio, ou seja, para cada
técnica utilizada na obtengdo do dado sera atribuido um valor que ira representar o seu nivel de incerteza
(FREIRE, 2011), (Quadro 1).

Quadro 1. Atribui¢do de valores para a qualidade de informag@o (QI) das vazdes consideradas no Balango Hidrico.

QI - Qualidade da Informagéo Fontes de Informagdo
0,4 - IPC (Pouco Confiavel) Estimativa grosseira sem muita consisténcia.
2,0 - ICB (Nivel de Confian¢a Baixo) Literatura existente, projetos antigos e simulagdes.

Experiéncia de campo e estimativa confiavel a partir de medigdes

4,0 - ICM (Nivel de Confi Meédi . .
> (Nivel de Confianga Médio) existentes e informagdes de operadores do sistema.

Hidrometros instalados. Apesar de ndo estarem calibrados foi a melhor
10,0 - ICA (Nivel de Confianga Alto) fonte disponivel. Os dados foram tratados estatisticamente para retirada
dos espurios.

Martins et al. (2010), propuseram para sistemas sem redundancia de dados medidos, uma nova
formulagdo da fungéo objetivo de Crowe (Equacio 3). Considerando a QI inversamente proporcional a
varidncia, como € apresentada na Equagdo 9, onde Mi representa correntes mapeadas que podem ser
tanto medidas como estimadas.

min z (VRL - VMI.)Z Q7 3)

Em que: i = correntes (unidade adimensional); VRi = vazdes reconciliadas (m*/ano); VMi = vazdes medidas (m*ano; N =
namero total de correntes envolvidas (unidade adimensional); Qli = qualidade da informagdo (unidade adimensional).

A validagéo dos resultados do BHR foi verificada através da andlise das relacdes entre as vazdes
reconciliadas e nfo reconciliadas, conforme a Equacio 4 ¢ Equacio 5.

Diferenca = Vg, — Vy; 4

100(VRi—Vmi)

Desvio das vazdes (%) = e (5)
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2.4. Verificar a viabilidade técnica para instalacdo dos dispositivos economizadores de 4gua e para
captacio de diferentes fontes alternativas de aguas potaveis (dgua de chuva e condensacio)

2.4.1 Instalagdo dos dispositivos economizadores

Os equipamentos hidraulicos de alto consumo foram substituidos por dispositivos economizadores
mais adequados ao tipo de funcionamento do Restaurante Central. Feito isso, foram realizadas as leituras
nos hidrometros da medig&o setorizada por um periodo de 60 dias. As vazdes de agua referente ao mes
de fevereiro de 2017 (hidrometro principal - CESAN) foram comparadas com os consumos do mes de
fevereiro de 2018 (medigdo setorizada), ou seja, antes e apos da instalagdo dos dispositivos
economizadores.

2.4.2 Analise técnica do sistema de aproveitamento de agua de chuva e de condensagio

Nesta etapa foi desenvolvido o dimensionamento do sistema de reservagdo da agua de chuva e
condensacdio. Para o dimensionamento do reservatério foi utilizado o Método da Simulagdo. As
Equacdes 6, 7 e 8 representam o método, para um determinado més. Através dele, aplica-se a equagéo
da continuidade a um reservatorio finito:

S(t)=Q(ta+tc)+S(t-1)-D(t) (6)
Q (ta + tc ) = C x precipitagdo da chuva (t) x drea de captagdo (7
Q (ta + tc) = determinada pelo método volumétrico (®)

Sendoque: 0< S (t) <V

Em que: S (t) ¢ o volume de 4agua no reservatorio no tempo t, expresso em metros ctibicos (m3); S (t-1) ¢ o volume de agua no
reservatorio no tempo t — 1, expresso em metros cabicos (m3); Q (t) é o volume de chuva no tempo t, expresso em metros
ctibicos (m3); D (t) é o consumo ou demanda no tempo t, expressa em metros cubicos (m3); V é o volume do reservatorio
fixado, expresso em metros cubicos (m3); C ¢ o coeficiente de escoamento superficial

2.5. Viabilidade econémica da instalacio dos dispositivos economizadores de agua e do uso das
fontes de aguas nao potaveis (agua de chuva e condensacio).

Nesta etapa foi elaborado um estudo dos custos de fornecimento de agua, implantagdo dos
dispositivos economizadores e dos sistemas de aproveitamento de agua de chuva e de condensagio. Para
tanto trés cenarios foram estudados, conforme apresentado, (Quadro 2).

Quadro 2. Atribui¢do de valores para a qualidade de informagao (QI) das vazdes consideradas no Balango Hidrico.

Cenarios Descricdo

, . e  Custo de fornecimento da agua considerando o consumo atual do Restaurante Central, ou
Cenario 1 (atual) seja, sem a instalagdo de dispositivos economizadores e sem a implanta¢do do aproveitamento de
agua de chuva e de condensacdo.

e  Custo de fornecimento da agua considerando o consumo do Restaurante Central com a
implantacdo de dispositivos economizadores.

Cenario 2 (futuro)

e Custo da implantagdo dos dispositivos economizadores.

e Tempo de retorno do investimento.

e Custo de fornecimento da agua considerando o consumo do Restaurante Central com a

Cenario 3 implantagdo de dispositivos economizadores e oferta de agua de chuva e de condensagio.
e  Custo da implantagdio dos dispositivos economizadores, sistemas de captagdo de agua de
(futuro) chuva e de condensagio.

. Tempo de retorno do investimento
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Para obter o custo anual de fornecimento agua, considerando-se o consumo do Restaurante Central
com a implantacdo de dispositivos economizadores, sistema de captacdo de agua de chuva e agua
condensada, multiplicou-se o novo consumo médio anual pelo prego unitario da dgua fornecida pela
concessionaria local (CESAN), conforme apresentado na Equacio 9.

Ca2 = Qmd x Pu C))

Em que: Ca2 — custo anual de fornecimento de agua pela CESAN apds implanta¢do dos dispositivos economizadores (R$/ano);
Qmd — vazdo de consumo médio anual apos a implantacdo dos dispositivos (m*/ano); Pu — tarifa de fornecimento da agua
CESAN (R$/m?);

O custo de implantagfo dos dispositivos economizadores, sistema de captacio de agua de chuva e
agua condensada foi obtido somando-se o seu valor de compra com o valor da montagem (mé&o de obra),
conforme a Equacéo 10:

Ci=Vc+ Vm (10)

Em que: Ci—custo de implantagdo (R$/ano); V¢ — valor de compra do dispositivo (R$); Vm —valor de montagem do dispositivo
R$);

O tempo de retorno (Pay Back), para os cenarios 02 e 03, foi calculado conforme apresentado na
Equacgio 11.

Ct
= = (11)
Tr C

Em que: Tr — tempo de retorno (anos); Ct — custo total do investimento (R$); G — ganho no periodo (R$ / tempo);

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1. Analise da série historica do consumo de agua.

Os resultados do monitoramento do consumo segregado de agua no Restaurante Central indicaram
que a preparacgdo da alimentagio (hidrometro 5) € o grande consumidor de agua, responsavel por cerca
de 39% do consumo médio total, seguido pela preparacdo de lanches (hidrometro 6) com 26 % do
consumo médio total.

3.1.1 Produc¢do de agua cinza e negra

A Figura 2 representa as produgdes totais de aguas cinzas e negras do Restaurante Central.

Figura 2. Produgdo total anual de 4gua cinza e negra da edificagdo —m? (Wc's + vestidrios)

75%

tavel (%)

dgua ndo pof

Média anualda Mediaanualda Total de
producio de producio de produgdo de
dagua negra dgua cinza agua negra/cinza

{m?/ano) {m?#fano)

Percentual da produgdo de dgua
negra e cinza em relagdo ao total de
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Kammers e Ghisi (2012) observaram, em estudos realizados em banheiros e vestiarios de um
restaurante industrial de Sdo Paulo, que a produgfo de aguas negra e cinza em relagdo ao consumo de
agua total representaram 73% e 27% respectivamente. No presente estudo constatou-se que a produgio
de aguas negra e cinza equivalem a 75% e 25% do consumo de agua total dos banheiros e vestiarios.

3.1.2. Agua pluvial

Conforme a Equacéo 1, foi calculada a oferta de agua da chuva disponivel para cada més do ano,
utilizando a média das precipitagdes dos anos de 1925 a 2017, a oferta de agua da chuva disponivel no
ano ¢ de 7.588,73 m*. Comparando-se os dados com o consumo de agua potavel fornecido pela CESAN
tem-se o indicativo da oferta de agua da chuva representa cerca de 13% de todo o consumo de agua

potavel fornecido pela concessionaria local (Figura 3).
Figura 3. Comparacéo dos volumes de agua potavel e oferta de agua pluvial

100%

13%

Percentual da oferta de dgua ndo
potavel em relagdo a dgua
potavel(%)

Média anual do Meédia anual da oferta
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potavel - CESAM {m?)

3.1.3. Agua de condensagdo

Conforme a Equacéo 2, o volume anual de oferta de agua de condensagdo € 489,62 m*. Comparando-
se os dados com o consumo de agua fornecido pela CESAN, tem-se que o indicativo que a oferta de
agua de condensagdo representa cerca de 1% de todo o consumo de agua potavel fornecido pela
concessionaria local, (Figura 4).

Figura 4. Comparagdo dos volumes de agua potavel e oferta de agua condensada

100%

1%
489,62

Meédia anual do Média anual da oferta
consumo de dgua de agua de
potavel - CESAN [m?) condensada (m?)

Percentual da oferta de dgua ndo
potavel em relagio a dgua
potavel(%)

3.2. Balanco hidrico da edificacio

Aplicou-se a ferramenta solver do MSExcel® para solucéo do balango hidrico reconciliado (BHR).
Pretendeu-se com a reconciliagdo de dados encontrar novos valores de vazdes, que se aproximam da
realidade do Restaurante Central, a partir da atribuigcdo de valores de QI conforme o nivel da qualidade
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na metodologia aplicada para cada coleta dos dados de vazdes.

Os valores das vazdes reconciliadas (63.353,97 m®) se aproximam das vazdes medidas (63.354,0
m?), com desvio de -0,00005 % e diferenga -0,03 m*/ano, uma vez que houve medig¢do por hidrometro de
grande parte das correntes liquidas de entrada, sendo o QI adotado de alta confiabilidade.

Os desvios encontrados foram insignificantes, uma vez que o consumo setorizado de dgua potavel
ndo se alterou. Pode-se concluir que tal resultado € consequéncia dos altos valores de QI atribuidos as
correntes liquidas em questdo, haja visto que a maioria das vazdes foram medidas com hidrometros.

Destaca-se que as vazdes medidas e reconciliadas por Guzzo (2017), em um estudo no Shopping Vila
Velha, foram 111.001,11 m* e 110.997.,41 m® respectivamente, com desvio de -0,003 % e diferen¢a -3,70
m?/ano. Tais valores assemelham-se ao presente estudo, pois em ambos os casos o QI adotado pelos autores
foi de alta confiabilidade.

3.3. Viabilidade técnica para instalaciao dos dispositivos economizadores de agua e para captacio
de diferentes fontes alternativas de aguas potaveis (Agua de chuva e condensacio)

3.3.1 Instalagdo dos dispositivos economizadores.

Durante o més de Janeiro de 2018 foram substituidos 98 dispositivos convencionais por dispositivos
economizadores mais adequados ao tipo de funcionamento do Restaurante Central. Apos a instalagdo dos
dispositivos economizadores foram realizadas as leituras nos hidrometros da medigdo setorizada por um
periodo de 60 dias, durante os meses de fevereiro e margo de 2018, a fim de identificar a nova vazéo de
consumo de agua da edificag@o.

As acOes de substituigdo de dispositivos convencionais por dispositivos economizadores de agua
proporcionam uma redugéo de consumo de 25,9% para o més de fevereiro de 2018, pois em 2017 o consumo
era de 3924,0 m*/més, e reduziu para 2907,5 m*/més. Destaca-se que a redugdo do consumo médio mensal
da edificagdo apresentou valores bem similares quando comparados ao estudo de Gomes (2011) em um
restaurante de Goias. La o consumo médio mensal foi de 132,2 m* depois da implantagdo dos dispositivos
economizadores, sendo 181,9 m?® antes da implantagdo dos mesmos, portanto uma redugéo de 27,3 %.

Projetando uma redugfo de consumo médio em 25,5% para o consumo anual do Restaurante Central
tem-se: 25,5% x 63.353,9 m* (Vr — vazio reconciliada) tem-se uma redugéo total de 16.155,3 m*/ano, onde
0 novo consumo de dgua potavel da edificacéo seria de 47.198,7 m*/ano.

3.3.2 Analise técnica do sistema de aproveitamento de dgua de chuva e de condensagéo.

O dimensionamento do sistema de reservagdo de agua de chuva (item 2.4.2 da metodologia).
Considerou-se como premissa para esse estudo que o volume do reservatério deve ser suficiente para
atendimento a demanda de agua nfo potavel para as descargas sanitarias (R$ 5.842,2 m*/ano, 16,01 m*/dia
ou 480,3 m*/més) sendo constante ao longo do ano.

Os resultados apresentados indicaram viabilidade técnica para instalagdo dos dispositivos
economizadores e para o sistema de reservagdo das fontes de aguas ndo potaveis (agua de chuva e
condensagdo). Como o propdsito desta pesquisa € a substituicdo da fonte de agua potavel por fontes de dguas
ndo potaveis e instalagdo de dispositivos economizadores, tem-se uma reducdo no volume de agua potavel
de 47.198,7 m*/ano (com a implantagdo dos dispositivos economizadores), para 41.356,5 m*/ano (47.198,7
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m?/ano — 5.842,2 m*/ano) com a implantagdo das fontes alternativas de agua ndo potavel, pois o consumo de
agua ndo potavel (5.842,2 m*/ano) pode ser totalmente substituido pela agua de chuva e condensagio.

3.3.3 Estudo de viabilidade econdmica da instalagdo dos dispositivos economizadores de agua e do uso
das fontes de aguas néo potaveis (agua de chuva e condensacio).

Os estudos mostraram que o Restaurante Central tem capacidade de reduzir 34,6% (Figura 5) a vazio
de consumo de agua potavel utilizando outras fontes de agua ndo potavel e implantando dispositivos
economizadores (cendrio 3). O empreendimento deixaria de comprar 21.997,4 m?ano de agua da
concessionaria. Representando uma economia de 163.880,6 reais por ano (Tabela 1), considerando o valor
da agua pela CESAN igual a 7,45 R$/m? (CESAN - Data base: Junho de 2018).

Figura 5. Nova capacidade de consumo de dgua do Restaurante Central
£3.353,97

1
47.198,70 41.356,50

B Média anual do consumo de agua potavel - CESAN (m?/ano)
m Média anual do consumo de dgua com dispositivos econonizadores (m3fano)

= Média anual do consumo de dgua com dispositivos econonizadores + agua
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Tabela 1. Resumo comparativo entre os cenarios 01, 02 e 03
CUSTO DE

CUSTO DE GANHO NO
= FORNECIMENTO i TEMPO DE
IMPLANTACAC ; PERIODO
(RS) DE A‘S;JIOA]{RSBI (RS | ANO) RETORNO {meses)
CENP:\RIO o1 NA 471.986,56 NA NA
CENARIO 02 36.621,10 351.630,32 120.356,24 2.6
CENARIO 03 258.955,00 308.105,93 163.860,63 19,0

Importante destacar que no cenario 2 (considerando o consumo do Restaurante Central com a
implantacfo de dispositivos economizadores) tem-se um investimento pequeno (R$ 36.621,10) quando
comparado com o investimento do cenario 3 (considerando o consumo do Restaurante Central com a
implantacdo de dispositivos economizadores e oferta de agua de chuva e de condensag@o), porém com
redugéo no consumo de agua potavel consideravel, 25,5 % em relagdo ao consumo inicial (cenario 1),
além de tempo de retorno em curto espaco de tempo (3,6 meses). Entretanto o cenario 3 requer maiores
investimentos (R$258.955,00), e tempo de retorno (19 meses), porém a capacidade de redugdo de
fornecimento total de agua potavel é maior, 34,6%, em relacdo ao consumo inicial (cenario 1).

Sendo assim, sugere-se a escolha do cenario 3 como a alternativa técnica e econémica mais viavel,
além do retorno que este investimento pode trazer, tanto em relagfo a questdo ambiental como quanto
na reducdo do consumo de agua potavel utilizando fontes ndo potaveis de agua no Restaurante Central.

5. CONCLUSAO

A pesquisa também avaliou as fontes de agua ndo potavel mais relevantes neste caso: a agua de chuva
e a agua de condensagfo para suprimento da demanda de 4gua ndo potavel (descargas sanitarias), cuja vazdo
média anual de consumo total foi em 5.842,9 m3/ano.

ISBN 978-989-20-8422-0

>
ol
14% Jornada Urbenere e 2 Jornada Cires @ it ek Udencee

2497



2498

Sustentabilidade Urbana :i,, @
14 Jornada Urbenere & 2 Jornada Cires, @ #bebUhdencee

A agua de chuva e de condensagio representam 13% e 1%, respectivamente, de todo o consumo de
agua potavel fornecida pela CESAN. Entretanto, o estudo da oferta da dgua pluvial demostrou que esta seria
uma fonte para suprir em 130% da demanda de agua negra produzida nas bacias sanitarias dos banheiros e
vestiarios da edificagdo, enquanto a oferta de d4gua de condensagéo seria uma fonte capaz de suprir 8,4% da
demanda das aguas negras.

Somando-se a oferta de agua de chuva e de condensag@o, para suprir a demanda de 4gua néo potavel
nos banheiros e vestiarios, e implantando os dispositivos economizadores de agua estimou-se uma redugio
de 34,6% do fornecimento total do consumo de agua potavel. Portanto, sugere-se a escolha do cenario 3 como
a alternativa técnica, ambiental e econdmica que melhor atende a edificaggo.

Sendo assim o empreendimento deixaria de comprar 21.997,4 m*/ano de agua da concessionaria, o que
representa uma economia anual de R$ 163.880,60, com tempo de retorno de 19 meses.

De maneira geral, conclui-se que em restaurantes industriais de grande porte ha elevado potencial de
aproveitamento de fontes alternativas de a4guas ndo potaveis e de implantagéo de dispositivos economizadores
para redugdo do consumo de agua potavel. Tal pratica agua traz como beneficios uma economia financeira,
bem como o alivio nos sistemas de drenagens de esgoto e sistemas pluviais, além de posicionar a empresa
conforme a visdo estratégica: transformar recursos naturais em prosperidade e desenvolvimento sustentavel.
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